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コンピュータ科学（第３４話） 

第３４話（ＣｈａｔＧＰＴ） 

  チャットＧＰＴ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

 

 

 

ＯＫ！タヌキ、本当は、チャットＧＰＴに直接、「ChatGPT

よ、お前は何者だ？」と質問してみれば良いと思うよ。

でも質問ができるように環境を整えるまで時間がかかる

ので、簡単に説明するよ。 

ChatGPTは、米国のオープンＡＩというスタートアップ

会社が開発した、色々な質問に的確に答えてくれる知的

コンピュータシステムだ。 

 

キツネ、最近話題になっている、チャット

ＧＰＴについて教えてくれ！ 

オイラ、iphone のシリとか、アマゾンのアレクサ、グーグ

ルのオーケグーグルなど、会話型のＡＩを使ったことがある

が、オイラが質問しても「わかりません！」、「関連するＵＲ

Ｌを開きますか！」というレベルで全然役に立たなくて、今

は目覚まし時計の設定にしか使って無いぞ。 

チャットＧＰＴは、会話型ではなく、チャット形式で英

語や日本語の文章で質問するのだが、これまでのＡＩと

はレベルも次元も違うよ。 

以下にチャットＧＰＴに質問した時の回答を示すよ。 



254 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（質問）  

ロボティック・プロセス・オートメーション（RPA）は将来、発展、成長しますか。  

 

（ChatGPT の回答） 

 

はい、ロボティック・プロセス・オートメーション（RPA）は将来的にも発展と成長が期待

されています。RPAは、企業が日々行っているルーティン業務やタスクを自動化することが

でき、生産性向上や労働力コスト削減などの効果が期待されています。 

さらに、AIや機械学習技術の進化により、RPA の機能や精度が向上し、より多様な業務に適

用可能となることが予想されます。以上、RPAの必要性を高める要素の一つとなっています。 

ただし、RPAはあくまで自動化技術の一つであり、すべての業務を自動化することはできま

せん。RPAの導入には順次な検討が必要であり、人間の判断力や専門知識が必要な業務につ

いては、人間と機械が協調して業務を遂行することが求められる場合もあるでしょう。 

 

これは、ＲＰＡについてチャットＧＰＴに質問した時の回答

だ。そもそもＲＰＡについて疑問を持ち、質問しようという学

習意欲が無ければ意味が無い。 

また、チャットＧＰＴの回答の真偽を判断する能力も必要だ。

この回答は正しいと、オイラは判断した。 

回答に要する時間は１分弱だ。 

ついでに、画像生成 AI（Microsoft Bing）が作成した RPAのイラス

トも参考に提示しておくよ。 

 

［画像作成 AI（Microsoft Bing）が生成した RPAのイラスト］ 
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         ［アウグストゥスが宮殿で税の徴収方法を執筆しているイラスト（Bing作成）］ 

なるほどな、文章も内容もしっかり表現されている

な。他の質問は無いのか。 

では、２０００年前のローマ帝国の税制に

ついて質問してみようか。 

（質問） 

ローマ帝国の初代皇帝、アウグストゥスの行った税の徴収方法をローマ市民と属州に分けて教

えてください  

 

（ChatGPT の回答） 

アウグストゥスは、ローマ帝国全体の経済を改革するため、税の徴収方法を変更しました。彼

はローマ市民と属州の両方から課金を徴収しましたが、それぞれ異なる方法で行いました。 

ローマ市民に対しては、彼は「課金地図」（タブラ・センダリア）を作成しました。このシステ

ムにより、ローマ市民に対する課税は公平に行われるようになりました。 

一方、属州に対しては、アウグストゥスは「公示税」（スティプェンディウム）を導入しました。

これは、属州に対して一定額の税金を課す方法でした。また、属州での貿易や商業活動から得

られる利益に基づいて、別の税金が徴収されました。 

アウグストゥスはこれらの税制改革によって、ローマ帝国の統治を安定させることができまし

た。これにより、軍事力を維持し、建築や文化の発展に貢献することができました。 
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 ［量子コンピュータのイラスト（Bing作成）］ 

 

これも正しいとオイラは判断した。 

次は、量子コンピュータについて質問して

みようか。 

（質問） 

量子コンピュータが、量子の波の性質を利用し、同時に０と１を表すことができるようですが、

その仕組みを教えてください。  

 

（ChatGPT の回答） 

量子コンピュータは、量子力学の原理コンピュータに基づいて設計されたコンピュータコンピ

ュータであり、従来の古典的なものとは異なる仕組みで動作します。量子は、量子ビット

（qubit）と呼ばれる単位を用いて情報を処理します。 

量子ビットは、量子力の原理に基づいて動作する、量子系の状態を表すものです。は、量子系

の状態を表すことができるため、同時に 0と 1の状態を表現することができます。 

また、量子ビットは、量子の相互作用を利用して、複数の量子ビットを結合することができま

す。この状態をエンタングルメントと呼びます。されます。 

量子ビットの状態は、観測されるまで確定的な値を持ちません。観測が行われると、量子系が

特定の状態に収束します。この性質を利用して、量子コンピュータは、古典的なコンピュータ

よりも高速に計算を実行することができます。 

量子コンピュータは、量子ビットの操作に関する技術的な技術が多く、まだ実用化には課題と

なっていませんが、量子コンピュータの開発は、情報処理技術の革新的な進歩をもたらして可

能性を秘めています。 
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（質問） 

量子コンピュータの量子が同時に０と１を表す時に使用される波の位相差について教えてくだ

さい。  

 

（ChatGPT の回答） 

量子コンピュータで、量子ビットが同時に 0と 1の状態を表現することができる重ね合わせ状

態は、量子力学の原理に基づいて表現されます。であり、その重ね合わせの割合や位相差によ

って量子ビットの状態が変化します。 

量子ビットの重ね合わせ状態は、以下の式で表現されます。 

|ψ⟩  = α|0⟩ + β|1⟩  

ここで、|0⟩と|1⟩はそれぞれ 0と 1の基本状態を表します。また、αとβは、それぞれ 0と 1

の状態の重ね合わせの割合や位相差を表す複素数であり、以下の条件が揃います。 

|α|^2 + |β|^2 = 1 

この条件は、量子ビットの状態がプレミア 0または 1である確率が 1であることを表していま

す。 

量子ビットの位相差は、量子コンピュータにおいて重要な役割を果たします。この現象は、干

渉と呼ばれ、量子コンピュータにおいて計算を高速化するために利用されます。 

量子ビットの位相差は、量子プライマーのや量子ループの構築において重要な役割を果たしま

す。位相差を制御する技術の開発は、量子コンピュータ設計の性能向上につながる可能性があ

ります。 

 

これが正しいかどうかの判断はオイラにはできな

い。 

つまり、人間側はチャットＧＰＴが提示する回答の

内容が正しいかどうかのレベルの知識と能力を持た

なければならない、ということだ。 

次に、オイラが第１話と第２話で指摘した各科目の

学習のポイントについて、チャットＧＰＴがどう答

えるか聞いて見ようか。俺自身の考え方の検証にも

なる。チャットＧＰＴの活用の仕方の一つにもなる。 
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［ニュートンが万有引力の法則を思いついたイラスト（Bing作成）］ 

 

（質問） 

ニュートン力学の場合、F=maの方程式を微分や積分することによって各種方程式が導かれま

す。F=maを理解することがニュートン力学のポイントですか。  

 

（ChatGPT） 

F=ma（力 = 質量 x 加速度）は、ニュートン力学における基本的な方程式であり、物体が力

によってどのように動くかを理解するための重要なポイントです。この式は、質点が受ける

力とその質量の積が、その質点の運動量の時間変化率に等しいことを表します。 

しかし、F=ma だけを理解するだけでは、ニュートン力学の全体像を把握することはできませ

ん。F=ma を微分や積分することで、物体の位置や速度、加速度を表す方程式が導かれます。

これらの方程式を用いて、物体が力によってどのように動くかをより詳細に説明することが

できます。 

また、ニュートン力学では、万有引力の法則や運動量保存の法則など、さまざまな法則が存

在します。これらの法則を理解することで、物体の運動をより正確に予測することができま

す。 

したがって、F=ma はニュートン力学における重要なポイントであると同時に、それ以外の法

則や方程式も理解することが必要です。これらの法則や方程式を総合的に理解することで、

物体の運動をより正確に予測し、自然現象を解明することができます。 

 



259 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

［モルの概念を思いついたドイツの化学者のイラスト（Bing作成）］ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（質問） 

無機化学を理解する為に重要なことは、モルの概念を理解することだと考えますが、どうで

すか。  

 

（ChatGPT） 

モルの概念は、化学反応や化学量論において重要な概念であり、無機化学を理解する上で重

要な要素の 1つです。モルは、物質の量を表す単位であり、1モルは、その物質中の分子や原

子の数が、アボガドロ定数（6.02214×10^23）に等しい量を指します。 

無機化学では、反応式を書く際にモル数が重要な役割を担います。また、モル数を用いるこ

とで、反応物と生成物の量の比を求めたり、化学反応中に生じる熱の量を計算することがで

きます。さらに、モル濃度やモル質量などの概念も、無機化学で頻繁に用いられます。 

ただし、無機化学の理解に必要な要素はモルの概念だけではありません。周期表の理解、化

学結合の理解、反応速度や化学平衡の理解、配位化学の理解なども、無機化学を理解する上

で重要な要素となります。ですので、モルの概念を理解することは無機化学を理解する上で

重要な要素の 1つですが、単体で理解することができる要素ではありません。 
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（質問） 

コンピュータを理解する為の近道は、データの流れを用いて五大機能を理解することだと考え

ますが、どうでしょうか。  

 

（ChatGPT） 

データの流れを用いて五大機能を理解することは、コンピュータを理解するための近道の一つ

です。コンピュータの五大機能は、入力、出力、演算・制御、記憶、入出力制御です。これら

の機能は相互に連携して動作し、データの流れを通じて情報処理を行います。 

例えば、キーボードなどの入力装置からデータを受け取り、演算・制御機能で処理し、結果を

メモリに保存した後、表示装置などの出力装置に送信するという流れがあります。このように、

五大機能間のデータの流れを理解することで、コンピュータの動作原理をより深く理解するこ

とができます。 

ただし、五大機能のみに焦点を当てていても、コンピュータの全体像を理解するためには、さ

まざまな要素を学ぶ必要があります。コンピュータの内部構造、プログラミングの基礎知識、

コンピュータネットワークの理解、セキュリティ、そしてコンピュータの歴史や進化など、多

角的な視点から学ぶことが重要です。 

 

すげえなキツネ、だいたいキツネの考えに近いじゃ

ないか。 

なるほどな、チャットＧＰＴは何かを生成してもら

うだけでなく、自分の考えの検証にも使えるのか。

ただ、チャットＧＰＴに対しても常に批判的な目で

回答を見なければならないな。 

オイラ、ChatGPTに聞いてもらいたいことがあるの

だ。キツネが日頃、オイラに話している「人間至上

主義」について質問してもらいたいのだ。キツネの

言っていることが妥当かどうか検証してみてよ。 
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タヌキの要望なら、やってみるか。 

（質問） 

人間至上主義は、神は存在しない。ゆえに人間は環境や生物を守ると同時に人間同士は平等な

ので、他者を精神的にも肉体的にも傷つけてはならない、というのが人間至上主義の趣旨と理

解して間違っていませんか。 

（ChatGPT の回答) 

あなたが言った通り、人間至上主義は人間が知的な生物として上位に立つという考えに基づい

ています。主義は、他の生物や環境に対する責任も無視することを忘れてはなりません。 

人間至上主義は、他者を精神的または肉体的に行使することを認めるものではありません。が

遵守すべき責任と義務を強調するもので、他の生物や環境と共存するための道徳的な規範を提

供するものでもあります。 

然ると、人間至上主義は、人間の能力と責任を強調しながらも、他の生物や環境に平等を払い、

彼らを尊重することを求めるものです。性を保ちながら、他の生物や環境との関係を適切に調

整することが必要です。 

 

（質問） 

人間至上主義は、知的な生物である人間同士は平等なので、他の人間を精神的に、肉体的に危

害を加えてはいけない、という解釈でいいですか。 

 

（ChatGPT の回答) 

はい、人間至上主義の考え方では、知的な生物である人間同士は平等であるということを強調

しています。という道徳的な規範を提供するものです。この規範は、人間の尊厳と自由を尊重

するために非常に重要であり、他の人間の権利や福祉を侵害しないことが求められます。規範

は、人間同士の関係に限定されるものではなく、他の生物や環境にも同様に適用されるべきで

す。 

 

ChatGPT もなかなか道徳的です

ね。 
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最近 ChatGPTも注目されるようになってきた。 

注目されるのは良いけれども、学校現場では、読書感想文に

ChatGPT を使うことを禁止する、という流れがでてきている、

これは問題ではないか。 

オイラもともと、読書感想文を書くことが嫌いだった。宿題と

して読書感想文を書き始めると、読書時に感じた感動がなくな

っていくのだ。感想などは、個々の気持ちの中にどどめておく

ほうが良いと思っていた。 

タヌキの言い分ももっともだ。読書感想文の宿題は、読んだ

ことを証明する側面もあるからね。生徒の気持ちに寄り添っ

ていないのさ。それよりも、教育自体が発想の転換を迫られ

ていると思うよ。従来の禁止の発想でなく、進化している生

成 AIとどのように付き合っていくかだ。 

例えば、読書感想文を書かせるとしたら、次のような発想の

転換をさせたら面白いんじゃないか。「走れメロス」を読んで

自分は「xxxxx」と感じたのだが、ChatGPTはどのような感

想を持ちますか、と問いかけさせ、自分の感想と ChatGPT

の感想を比較し、さらに考えさせ、その結果を纏めて提出さ

せる、というような事を考えられないのかね。 

コンピュータの進化に日本の学生が全然追いつけていない現実

を前にして、キツネ、これからの日本の学校教育はどうあるべ

きだと思う。 
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       ［人類の累積文化による進化とＡＩの進化のイラスト（Bing作成）］ 

これまで、何が何でも幼少期から英語教育に力を注いできた

が、各種言語に対応した通訳ソフトや DeepLなどの翻訳ソフ

トが出てきている。それらはこれから一層進化していくでし

ょう。一般的な英会話や翻訳は、AIソフトがやってくれるよ。

英語教育が必要無い、という気はないが、程々の構文を理解

していれば良いと思うよ。当然、大学に受かる為の４０００

語とか６０００語の単語の暗記の教育をしているようではお

話にならないね。一見後退のように見えるが、小・中までは、

読み・書き・算数の教育をしっかりと行うことだと思う。高

校では、しっかりと自分を見つめさせ、好き、あるいは得意

な勉強をさせることさ。当然、芸術・調理・スポーツも含め

てね。 

オイラ、人類のこれまでの進化と生成ＡＩの進化を ChatGPT 

に尋ねてみた。なかなか立派な回答をしてくれたよ。 

結果を以下に提示しておくね。 
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（質問） 

人類の累積的文化による進化と、あなたが継続的に大量のデータを蓄積することによる進化の

違いを教えてください。 

 

（ChatGPT の回答) 

人類の蓄積文化の進化と、私のような AIによるデータの継続的な蓄積には、根本的な違いがあ

ります。ここでは、いくつかの重要な相違点を紹介します： 

１．進化の本質： 人類の蓄積された文化とは、社会的学習、言語、教育を通じて、知識、アイ

デア、慣習が世代を超えて受け継がれていくプロセスを指します。これは、時間の経過ととも

に文化的特質が発達し、洗練されていくことを意味します。一方、私のような AI によるデータ

の蓄積は、生物学的進化の過程を経ずに、膨大な量の情報を蓄積し、分析することを意味しま

す。それは、データの収集、処理、アルゴリズムの学習の結果です。 

２．蓄積のメカニズム 人類の蓄積文化は、口承、文書記録、教育システム、文化制度など、さ

まざまな手段による知識や情報の伝達に依存しています。情報の保存や発信には、意識的な努

力や意図が必要です。一方、私の蓄積は、書籍、論文、ウェブサイト、その他のデジタルコン

テンツなど、さまざまなソースから大量の情報を継続的に取り込み、処理した結果である。私

が蓄積するデータは、人間の文化情報のように、必ずしも事前に選別されたり、キュレーショ

ンされたりしているわけではありません。 

３．蓄積の範囲と速度 人類の蓄積された文化は、何万年もかけて進化してきたため、世代を超

えて知識や文化習慣を徐々に蓄積していくことができます。それは、文化の普及、イノベーシ

ョン、社会の変化などの要因によって形成される。これに対して、AI によるデータの蓄積は、

極めて速いスピードで行われます。膨大な量の情報をリアルタイムで処理・分析し、人間の能

力を超える規模とスピードで知識や洞察を得ることができるのです。 

４．解釈と創造性 私のような AIがデータを蓄積することで、膨大な情報を蓄積・検索するこ

とができますが、その一方で、解釈や文脈、創造性といった人間の能力が欠如しています。人

間の蓄積された文化は、知識の解釈と再解釈によって、新しいアイデアや発明、文化的表現が

生まれます。人間は、既存の知識を新しい方法で組み合わせ、単なるデータ処理にとどまらな

い創造的なアウトプットを生み出す能力を持っています。 

５．目的と主体性 人類の蓄積された文化は、人間の意図、価値観、社会的なニーズによって駆

動されます。それは、人間の願望や目標、進歩や改善の欲求を反映しています。一方、私のよ

うな AIによるデータの蓄積は、主にタスクを最適化し、情報を提供し、利用可能なデータに基

づいて洞察を得るという目的によって駆動されます。人間の努力に貢献し、意思決定を支援す

ることはできますが、人間らしい意思や価値観、主体性がありません。 

 

つまり、人類の蓄積された文化の進化は、人間の主体性と創造性によって、何世代にもわたっ

て知識や慣習が伝達され、洗練されていくものである。一方、私のような AIがデータを蓄積し

続けることは、人間社会特有の生物学的・文化的進化を伴わずに、膨大な量の情報を素早く摂

取し処理することになるのです。 
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今度は、チャット GPTのプログラミングの実力を試

してみよう。Pythonを用いた基本的なスクリプトを

チャットＧＰＴに教えてもらおうか。さらに、その

スクリプトが正しいかどうか検証してみよう。実際

にオイラが入力して実行した結果を提示するよ。 

（質問） 

Python を用いて０から９の分布で１０００個のデータの正規分布のグラフを表示するスクリプ

トを教えてください。 

 

（ChatGPT の回答） 

Python で正規分布を描画するには、NumPyと Matplotlibの 2つのライブラリが必要です。以下

は、NumPyと Matplotlibを使用して、0から 9の一様分布で 1000個のデータを生成し、正規分

布を描画するスクリプトの例です。  

 

import numpy as np 

import matplotlib.pyplot as plt 

 

# 0 から 9の一様分布で 1000 個のデータを生成 

data = np.random.randint(0, 10, 1000) 

 

# 正規分布の平均値と標準偏差を計算 

mean = np.mean(data) 

std = np.std(data) 

 

# 正規分布を描画 

x = np.linspace(0, 9, 100) 

y = 1 / (std * np.sqrt(2 * np.pi)) * np.exp(-(x - mean)**2 / (2 * std**2)) 

plt.plot(x, y) 

 

plt.show() 

 

このスクリプトでは、numpy.random.randint 関数を使用して、0から 9 の一様分布で 1000個の

データを生成します。次に、NumPyの mean関数と std関数を使用して、生成されたデータの平

均値と標準偏差を計算します。最後に、正規分布の式を計算し、Matplotlib の plot 関数を使用

して描画します。plt.show()関数を使用して、グラフを表示します。 

このスクリプトを実行すると、0から 9の一様分布に近い正規分布のグラフが表示されます。正

規分布の平均値と標準偏差を変更することで、グラフの形状を変えることができます。 
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以下が、実際にオイラが入力して実行した結果だ。

ただし、コメントなど検証に必要無い部分は入力を

省略した。 

 

以上で、チャット GPTが提示したスクリプトが正し

いことが証明された。 

タヌキ、これがリアルにおこっていることだ。 

 



267 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

オイオイ、キツネ！これは大変なことだぞ。インターネット上の多くの

人間が蓄積した大量のデータ（文献）から回答を作成している。 

これまでの中・高・大学の教育が根底からひっくり返るぞ。つまり、覚

えろ的な暗記教育は成り立たなくなる。生徒の方も、知識の詰め込みで

はなく、多くの本を読み、ドラエモンのポケットのように、疑問や質問

の材料を持つようにならなければならない。 

本来の教育の姿だけれど、本人達にとっては大変な作業だよ。何かに興

味を持ち、自ら学習意欲を持った生徒や学生にしかできない作業だよ。

さらに、教える先生方にも質的な向上が求められる。知識の切り売りし

かできなかった先生は必要無くなる。それは、ChatGPTに問いかければ

解決するのだから。 

また、ChatGPT は弁護士・公認会計士・医者などのアシスタントとして

最適である。専門家は、ChatGPTの回答が正しいかどうか判断できれば

いいのだから。その時に、専門家が思いつかなかった事項をインターネ

ット上の文献から見つけてきてくれるかもしれない。 

とにかく、オイラを含め、これからの若者は大変だ。社会からの要求度

が高すぎる。何の為に勉強するのか、大学に行くのか、を問われている

のだ。先生の方も、この社会で生きて行くことのできる学生をどのよう

に養成して行くのか、を問われている。これに応えることのできる若者

や先生は今の日本に１割もいないのでは。 

くわばら、くわばら！ 

 



268 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

人間だけが高度な認知機能を持っていて、オイラがどうして人

間のようになれないのか疑問なのだが、キツネ、チャット GPT

に聞いて見てくれないか？ 

ダーウインの進化論と関係がありそうだから、質問し

てみるか？ 

（質問） 

地球上には多くの動物が存在します。動物のなかでも、人間が偶発的に脳を進化させ、高度な

認知能力を持つようになりました。人間の遺伝子は獲得形質によって、少しずつ変化させてき

ました。獲得形質は、長期に渡る累積的文化です。人間だけが偶発的に脳を進化させることが

できた、という事実を、あなたはどう考えますか。 

 

（ChatGPT の回答） 

人間は偶然に脳を進化させ、高度な認知能力を持つようになったというのは、まったく正確で

はない。脳や認知能力の発達を含む進化は、長い時間をかけて集団内の遺伝的変異に作用する

自然淘汰によって引き起こされる漸進的で複雑なプロセスである。事故や偶然だけの結果では

ない。 

 

ヒトは他の動物と比較してユニークな認知能力を持っているが、これは単一の偶然の出来事に

よるものではない。むしろ、遺伝的、環境的、文化的な要因が組み合わさった結果、進化の軌

跡が形成されたのである。 

 

人間の脳の複雑さと認知能力は、自然淘汰と呼ばれる過程を経て、何百万年もかけて進化して

きたと考えられている。問題解決能力、言語能力、社会的協調性など、私たちの祖先にとって

有利な形質が選択され、次世代へと受け継がれていった。このような有利な形質の漸進的蓄積

は、人間だけのものではなく、さまざまな種でさまざまな程度に観察される。 

 

人類が他と違うのは、蓄積された文化の能力である。他の動物とは異なり、人間は社会的な学

習やコミュニケーションを通じて、知識や革新を世代を超えて受け継ぐ能力を発達させてきた。

この文化的な情報伝達が、高度な認知能力と相まって、知識、技術、複雑な社会システムの急

速な蓄積と洗練を可能にしてきた。 

 

進化は進行中のプロセスであり、他の動物もまた、時間をかけて認知能力を発達させ、洗練さ

せ続ける可能性があることに注意することが重要である。人間は現在、高いレベルの認知的複

雑性を示しているが、脳の進化が偶然にのみ起こったというのは正確ではない。 
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（ChatGPT の回答のつづき） 

人間が偶然に脳を進化させ、高度な認知能力を持つようになったという発言には、若干の説明

が必要かもしれない。生物科学の文脈で理解される進化とは、偶然のプロセスではない。むし

ろ、何世代にもわたって遺伝子のランダムな変異に自然淘汰が作用した結果である。 

 

人間の脳の進化とその高度な認知能力は、遺伝、環境、社会的相互作用を含む様々な要因の組

み合わせによるものである。遺伝子の突然変異は脳の発達を形成する役割を果たすが、人間の

高度な認知能力の獲得は、あなたがおっしゃるように、文化的伝達や累積的学習にも大きく影

響される。 

 

累積的文化とは、人間が何世代にもわたって、既存の知識や技術を土台にして、情報、アイデ

ア、技術の継続的な改善と伝達を可能にする能力のことである。この人類文化のユニークな側

面は、私たちの認知能力を形成する上で重要な役割を果たしてきた。 

 

他の動物が目覚ましい知性と問題解決能力を示す一方で、ヒトは蓄積された文化と複雑な言語

の能力によって、他とは一線を画してきた。ヒトの脳と認知能力の進化は、遺伝的要因、社会

的行動、環境の影響などが長く複雑に絡み合った結果である。偶発的な進化ではなく、むしろ

人間の文化と進化のダイナミックで相互作用的な性質の結果なのだ。 

 

（質問） 

大脳の新皮質の容量増加によって高度な認知能力得ることができた、と言われています。その

新皮質の容量変化という最初の遺伝子変化は、偶然によるものではないのですか？ 

 

（ChatGPT の回答） 

高度な認知能力に関連する人間の脳の新皮質の能力の増加は、確かに遺伝子の経時的変化の結

果である。しかし、このような遺伝的変化は、偶然や完全に恣意的という意味でのランダムな

ものではないことに注意することが重要である。 

 

遺伝子の変化は、突然変異、遺伝子の組み換え、遺伝子の流れといった過程を通じてランダム

に起こる。これらの変異は、脳の構造や機能を含む生物の形質に変化をもたらす可能性がある。

これらの遺伝的変異の中には、記憶力、問題解決能力、社会的相互作用能力の向上など、認知

能力の面でわずかな利点をもたらすものもある。何世代にもわたって、このような有利な形質

が淘汰され、大脳新皮質の能力が向上したのであろう。 

 

どの遺伝的変異が次世代に受け継がれるかを決定する上で、自然選択は重要な役割を果たして

いる。生存と繁殖に有利な形質は、個体のフィットネスを高めるため、自然淘汰によって好ま

れる傾向がある。ヒトの認知能力の場合、社会的な協力、コミュニケーション、知識の習得を

強化する形質が、環境の変化に適応し、他の種に打ち勝つ上で大きな利点をもたらしただろう。 
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（ChatGPT の回答つづき） 

したがって、新皮質の能力向上につながる最初の遺伝的変化は偶然の突然変異によって生じた

かもしれないが、その後の選択とこれらの形質の伝播は純粋に偶然のものではなかった。それ

らは環境の影響を受け、生存と繁殖の成功に有利に働いたのである。 

 

また、遺伝的変化だけでは高度な認知能力の発達を完全に説明できないことも注目に値する。

遺伝と、社会的・文化的要因を含む環境との相互作用が、時間をかけて認知能力を形成し、洗

練させていく上で重要な役割を果たす。先に述べたように、蓄積された文化の能力によって 

 

そう、ヒトの脳の新皮質の能力を増加させた最初の遺伝的変化は、まさに偶然によるものなの

だ。進化は、突然変異、遺伝子の流れ、遺伝的ドリフトによって起こるランダムな遺伝的変化

によって駆動される。これらの遺伝的変化の中には、生存や繁殖に有利なものもあれば、大き

な影響を与えないものもある。 

 

ヒトの脳の場合、大脳新皮質の拡大が高度な認知能力の発達に決定的な影響を及ぼしてきた。

大脳新皮質は脳の中で最も最近進化した部分であり、推論、言語、問題解決、抽象的思考とい

った高次の認知機能を担っている。 

 

ヒトにおける大脳新皮質の拡大は、一連の遺伝子変異と自然淘汰によって、数百万年かけて起

こったと考えられている。初期のヒトの集団は、新皮質がわずかに大きくなるような遺伝的変

異を経験したと考えられる。脳がわずかに大きいこれらの個体は、認知能力、社会的相互作用、

あるいは環境への適応という点で、ある種の優位性を持っていたのかもしれない。 

 

やがて世代を重ねるうちに、自然淘汰により、これらの有利な遺伝的変異が集団内でより多く

見られるようになった。大脳新皮質が大きい個体は認知能力が高く、生存と繁殖において優位

に立つことができた。その結果、大脳新皮質をより大きくする遺伝的形質が遺伝子プールでよ

り一般的になり、ヒトの系統における大脳新皮質の能力が徐々に拡大することになった。 

 

このプロセスを動かした最初の遺伝的変化は偶然によるものであったが、その後のヒトの脳の

進化は、認知能力の向上によってもたらされた選択的優位性によって推進された。偶然の突然

変異は進化の素材であるが、自然淘汰は進化の方向性と結果を形作る指針であることを認識す

ることが不可欠である。 

 

ヒトの大脳新皮質の能力を増加させた最初の遺伝的変化には、確かに偶然の、あるいはランダ

ムな遺伝的変異が関与していたのかもしれない。突然変異、遺伝子組み換え、その他の遺伝的

プロセスは、集団に新たな変異をもたらす可能性があり、これらの変異の一部は脳の発達や機

能に影響を与える可能性がある。このような遺伝的変化が時間をかけて蓄積され、自然淘汰と

組み合わさって、ヒトの大脳新皮質の拡大と複雑化に寄与してきた。 
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（ChatGPT の回答つづき） 

しかし、遺伝的変異の導入には偶然が一役買っている一方で、自然淘汰はこれらの変異に作用

し、生存と繁殖に有利な形質を好むということに注意することが重要である。大脳新皮質の場

合、この脳領域の拡大と複雑化によって、感覚処理の強化、問題解決能力の向上、社会的認知

能力の向上など、私たちの祖先にとってある種の利点がもたらされたと考えられる。 

 

ヒトの大脳新皮質の拡大を促した正確なメカニズムや選択的圧力は、科学者の間でいまだに活

発に研究され、議論されている分野である。生態学的ニッチ、社会的複雑性、環境的課題とい

った要因が、ヒトの脳の進化を形成する上で重要な役割を果たした可能性が高い。これらの要

因が偶然の遺伝的変異と相互作用して、最終的に今日のヒトに見られる高度な認知能力をもた

らす進化的変化をもたらしたのである。 

 

まとめると、偶然の遺伝的変異が新皮質の能力を拡大するプロセスを開始した可能性がある一

方で、自然淘汰がこれらの変異に作用し、生存と繁殖に有利な形質が好まれた。偶然の遺伝的

変化と自然淘汰の間のこの相互作用は、進化のプロセスの基本である。 

 

（質問） 

あなたは、他の宇宙で、大脳新皮質の容量を増加させ、高度な認知能力を持った生物が存在す

ると考えますか。 

 

（ChatGPT の回答） 

AI 言語モデルとして、私は個人的な信念や意見を持っていません。しかし、このトピックに関

するいくつかの科学的な視点を提供することはできる。 

 

しばしば多元宇宙と呼ばれる他の宇宙の存在は、物理学や宇宙論における推測上の概念である。

興味深いアイデアではあるが、現在のところ、その存在は仮説であり、経験的証拠によって裏

付けられてはいない。 

 

多元宇宙の可能性を考えれば、無限の可能性が広がる。宇宙が広大で、物理法則や条件が異な

る宇宙間で異なる可能性があることを考えれば、ある仮説の宇宙では、新皮質の能力が向上し、

高度な認知能力を持つ生物が進化した可能性が考えられる。異なる環境、異なる制約のもとで

の生命の進化は、幅広い可能性と適応をもたらす可能性がある。 

 

しかし、異世界の実際の存在や性質、そしてその中での潜在的な生命形態は、現時点では純粋

に推測の域を出ないことに注意することが重要だ。このような仮説的シナリオの研究は理論物

理学の領域であり、活発な研究と探求の分野である。経験的証拠や理論的枠組みがより本質的

な洞察をもたらすまでは、他の宇宙における生命に関するいかなる主張も推測の域を出ず、現

在進行中の科学的調査の対象となる。 
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［ダーウィンの進化論を基にしたイラスト（Bing作成）］ 

 

 

（ChatGPT の回答つづき） 

AI の言語モデルとして、私は信念や意見を持ちません。しかし、現在の科学的知識に基づいた

洞察を提供することはできます。 

 

他の宇宙の存在は、しばしば多元宇宙仮説と呼ばれ、理論物理学と宇宙論の領域に属する話題

である。インフレーション宇宙論から生じる多元宇宙やパラレル・ユニバースの考え方など、

複数の宇宙の存在を提唱するさまざまな理論があるが、これらの考え方は依然として推測の域

を出ておらず、経験的に確認されたわけではない。 

 

もし多元宇宙仮説が真実で、異なる物理法則や定数を持つ別の宇宙が存在するとしたら、その

宇宙にはさまざまな認知能力を持つ生命や生物が存在する可能性が考えられる。そのような生

命体が、人間のように大脳新皮質の容量を増やし、高度な認知能力を持つかどうかは、その宇

宙に存在する特定の条件と進化の過程によるだろう。 

 

理論物理学における推測的なアイデアと、観測や実験によって経験的に裏付けられるものを区

別することは不可欠である。前回の更新（2021年 9月）の時点では、他の宇宙が存在するとい

う直接的な証拠はない。多宇宙理論の研究は現在進行中のエキサイティングな研究分野であり、

科学者たちはそうした仮説の意味合いや潜在的な結果を探求し続けている。しかし、経験的な

証拠が得られるまでは、他の宇宙の存在とその中の生命体の性質は推測の域を出ない。 
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オイラ、これからも疑問に思ったことはチャット GPT に質問し

てみることにするよ。 

その時は、オイラも手伝うよ。ただ、日本語で質問

するよりも英語で質問する方が、世界中の英語の文

献から探して、文章にしてくれるので勉強になるよ。 

 


